Undersggelse af funktioner i GeoGebra

GeoGebra er taenkt som et dynamisk geometri- [
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program, men det kan ogsa anvendes til under- @ ][] .,

spgelser og opdagelser omkring funktioner. o e e

Jay=2x+
L) Aheengige objekder

Eksempel
Tegn linjen med ligningen: v = 2x + 3
Indtast ligningen i Input-feltet.

s

a

Resultatet ses til hgjre!

@ input y=2x+3

Lineaere funktioner
Nar eleverne skal opdage betydningen af koefficienterne i udtrykket:
v=ax+b 5|

Skal man indszette to skydere, kald 4
dem a og b!

Skrivy = a x + b i Input-feltet. Gan-
getegnet mellem a og x kan indta-
stes som mellemrum eller *!

Ved at flytte pa skyderne vil elever-

ne opdage betydningen af a og b. i

e Forklar, hvordan linjen flytter
sig, nar a @&ndres, nar b @&ndres.
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Andengradspolynomier

Uden brug af IT ville man starte meget forsigtigt med dette emne. Eleverne skulle ikke udsaet-
tes for at tegne grafen for et andengradspolynomium. Dette hensyn behgver man ikke tage
nu, men kan lade eleverne opdage forskellige ting vedrgrende andengradspolynomiets graf

gennem "guided discovery"

Brug fx GeoGebra til at undersgge, hvordan
andengradspolynomiets graf ser ud.

e Tegn andengradspolynomier af formen
v = ax", og beskriv hvilken sammen-
hang, der er mellem grafens udseende

og vaerdien af a.

Andengradspolynomiets graf kaldes en para-
bel.
e Beskriv parablen.

Parablen har et toppunkt. | eksemplet herover
har parablen toppunkt i (0,0).

Tegn andengradspolynomier af formen
v = ax~ + ¢, og beskriv hvordan grafen &n-
drer sig, nar af c skifter vaerdi.

e Tegn andengradspolynomier af formen
v=(x—a)? og beskriv, hvordan grafen &n-
drer sig, nar veerdien af @ @&ndres.

e Hvordan vises ligningen for funktionen i alge-
bravinduet?

e Forklar ssammenhangen mellem verdien for
e =1 ogligningen vy =x7 — 2x + 1,
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e Tegn andengradspolynomier af typen e d
y=(x=a)(x-B).

e Beskriv, hvordan grafen flytter sig, nar veerdier- —— 1]
ne af & og £ @ndres.

e Hvor ligger parablens toppunkt i forhold til @ og
52

e Find koordinatseettet til parablens toppunkt.

e Tegn andengradspolynomier af typen
v =alx —a)(x - B).

e Eksperimenter med forskellige veerdier
for de tre parametre.

o Laeg meerke til, hvordan ligningen for
andengradspolynomiet sendrer sig.

Navngivning af funktioner i GeoGebra
| analytisk geometri bruger man ofte skrivemaden ¥ = ax + b, ndr man skal angive ligningen
for en ret linje.

Nar man arbejder med funktioner vil man skrive forskriften for en lineaer funktion pa denne
made: flx) = ax + b,

Vi skal ikke her diskutere begrundelsen for de to tilsyneladende synonyme skrivemader, men
blot konstatere, at GeoGebra accepterer begge indtastningsmader.

Hvis man skal arbejde med funktioner er det smart at indtaste dem saledes:
f(x) = ..., g(x) = ... osv.

Hvis man ggr det pa denne made, kan programmet gennem en simpel indtastning bestemme
fx redder og toppunkter for funktionerne.
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Undersggelse af andengradsfunktion i GeoGebra
Indtast andengradsfunktionen f{x] = 2x~ + 3x — 2 inputfeltet pd denne made:

f(x) = 2*x"2 + 3*x -2

2

o

Grafen bliver tegnet og funktionsforskriften () =2x+3x-2
vises i algebravinduet.

GeoGebra kan nu bestemme toppunkt til funk-

tionen og beregne rgdder.

Et toppunkt hedder i matematiksproget et eks-
trema.

Nar man skal finde toppunktet af funktionen f,
skal man bruge kommandoen ekstremum(].
Denne kommando finder man i kommandofel-
tet eller indtaster selv. | mellemrummet mel-
lem de kantede parenteser indtastes navnet pa
funktionen. | dette tilfaelde f. Programmet be-
regner og viser toppunktet.

Programmet kan ogsa beregne rgdderne, som er funktionens skaering med x-aksen.
Kommandoen er rod[]. | parentesen indtastes navnet pa funktionen.

Pa tegningen herunder kan man se, at funktionen f har redderne x = -2 og x = 0,5!
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Funktioner med begranset definitionsmangde

Prisen pa 95 oktan blyfri benzin var en bestemt dag 10,17 kr. pr liter.
Denne sammenhang kan reprasenteres pa forskellige mader.

e Overvej progressionen i de forskellige repraesentationsformer.

Definitionsmangden for "benzin" funktionen er tallene stgrre end 0.

Hvis man fx vil definere funktionen i intervallet [0;100] klares det ved at indtaste fglgende i

Input feltet: f(x) = funktion[10.17x,0,100] — lzeg maerke til at programmet hurtigt genkender

indtastningen funktion!

= Fiyt
a=2
J Klik og trazk ohjektet

@

GeoGebra er indstillet, sa
der er de samme enheder pa
fgrste- og andenaksen. Det-
te kan man a&ndre pa for-
skellige mader.

En made er at hgjreklikke i
et tomt omrade. Man kan sa
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vaelge et passende forhold '
xAkse : yAkse!
Ved at vaelge et passende
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zoom-niveu, og ved at flytte
begyndelsespunktet er det

muligt at fa en graf der pas-
ser til definitionsmaengden.

3, Zoom Y 50001
wAkse - Ak

Yis alle ohjekter
Standard wisning

@ Egenskaber

Der findes ogsa andre muligheder for at aendre pa akserne — en mulighed vises senere.

En anden made er fglgende: Vaelg vaerk-
tgjet Flyt tegnefladen - placer cursoren
pa en af akserne — venstreklik — sa bliver
cursoren til en hand, som kan traekke i
aksen eller skubbe den sammen.
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Kuglestgd
Den bane, som kuglen ved kuglestgd beskriver gennem luften kan matematisk beskrives som
en parabel.

Den danske rekord er sat af Joakim B. Olsen den 13. juni 2007.
Rekordstgdet kan beskrives ved funktionen:

flx) = —0,05055x% +x + 2

e Beskriv kastet.

Telefonregninger
Tilbud 1:
Abonnement O kr.
Sms pr. stk. 21 gre

Tilbud 2:

Abonnement 49 kr. pr. maned
Sms pr. stk. 1 gre

e Beskriv de to tilbud vha. GeoGebra.

Taxakegrsel
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Tilpasning af akser

| eksemplet bgr der vaere enheder pa akserne. Dette ggr man i GeoGebra pa den made, der er

beskrevet herunder.

Eksempel

Beskriv sammenhangen mellem det belgb, man skal betale, nar man kgber benzin, og det

antal liter man kgber.

Hvis literprisen er 10,28 kr., kan man opstille fglgende sammenhang.

y = 10,28x
y: Betalingspris
x: Antal liter

Hvis funktionsforskriften indtastes i Input-feltet fremkommer skeermbilledet herunder.
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@ Input |y=10.28x v|la v |Kommando v
o 3 Tegneblok El
Grafen er tegnet korrekt, men ved at @ndre pa akseind-
- ° . Baggrundsfarve:
stillingerne, kan man fa et bedre billede af sammenhan-
o . . . . Akse | Gitter
gen. Nar man hgjreklikker i tegnefladen kommer en dia-
Iogboks M Akse  Farve: E Linje stil: | = Fed =
. Al
Veelg veerktpjet Egenskaber. XAKSe | yAkse
Dette veerktgj giver mulighed for bl.a. at tilpasse akse- FVis Mesriern|| | | &
indstillingerne i den dialogboks, der er vist til hgjre. el M At
Enheder v
e Indtast funktioneny = 10,28 x og tilpas akserne. Nawn: |Liter 4
min: -5 v max 100 v
Det der betyder noget ved tilpasningen er forholdet xAk- wAkae : yAkse = [1 - [16.41257
se : yAkse! — Enhederne aendrer sig, nar man zoomer, L
men forholdet bevares.
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Bestemme funktionsforskrift
Hvis man kender to punkter, der ligger pa samme rette linje, kan man i GeoGebra pa en enkel
made bestemme funktionsforskriften ved at tegne linjen gennem de to punkter.

e Bestem ligningen til linjen gennem to selvvalgte punkter.
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