Den rette linje og parablen

GeoGebra er tenkt som et dynamisk
Fil Rediger Vis Indstillinger Verkde] Vindue Hj=ip
geometriprogram, som bade kan anvendes til AR s
euklidisk og analytisk geometri 5 ¥ it J ‘ g
) Afhzengige objekier
Eksempel

Tegn linjen med ligningen: y = 2x + 3
Indtast ligningen i Input-feltet.

Resultatet ses til hgjre!
Der bliver tegnet en ret linje, men hvilken .
betydning har koefficienterne i udtrykket?

@ input y=2x+3

Den rette linje
Nar eleverne skal opdage betydningen af koefficienterne i udtrykket:

y=ax+b
E;n Rediger Vis Indstillinger Vaerktgj Vindue Hjzelp
(O] [A]NE [+] skyder
Skal man indseette to skydere. ©Ffie objekter ’
Dette klares med vaerktgjet Indseet OB .
skyder.
Navngiv skyderne a og b! ©Numerisk  Nav?
Hvis det er de f@rste variable, der e d -
indtastes vil programmet selv foresla interval | Skyde Aniniation
disse navne. 4 4 min:-5 max: 5 Tilveekst: 0.1 10 1
Man kan &ndre pa intervallet skyderne 5
ved at indtaste nye veerdier i min og max _4

felterne.

Tallet i feltet Tilveekst angiver hvor meget de variable @&ndrer sig nar man flytter punktet pa
skyderen. Valg i dette tilfeelde en tilvaekst pa 1.

Bag fanerne Skyder og Animation gemmer sig forskellige vaerktgjer, som du selv ma udforske.
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Nar skyderne er indsat skriver man y = a x + b i Input-feltet.

Gangetegnet mellem a og x kan indtastes som mellemrum eller *!

1 GeoGebra EBIR) | @ ceccebra EEX
Fil Rediger Vis Indstillinger Veerktej Vindue Hjeelp Fil Rediger Vis Indstillinger Veerktsj Vindue Hjeelp
| [ %] Fiyt Kiik og treek objektet 1) Flyt: Kiik og treek objektet =
& Frie objekter h a=1 6 =Frie objekter ) a=1 GJ
~oga=1 - ~va=1 T
op=1 b=1 3 op=2 Numerisk a
© Afheengige objekter 4 © Afhaengige objekter 4
cocly=Ex+2

3 3

2

1 /

0 0

4 3 2 1 |01 2 3 4 65 6 7 8 -4 3,2 1 |01 2 3 4 5 6 7 8

1 1

2 y 2

3 -3
@ Input: ‘y=a X + b H ¥/« v|Kommando ... v| @ Input: ‘ | « vHKommando N

e Flyt pa punktet pa skyderen. Laeg meerke til, hvordan linjen sendrer sig og at ligningen for
den rette linje star i algebravinduet.

e Formuler en regel, der forklarer betydningen af a og b i ligningeny =ax + b.

Den rette linje gennem to punkter
Med GeoGebra er det enkelt at bestemme den rette linje gennem to punkter.

E GeoGebra

. Fil Rediger Vis Indstillinger Veerktgj Vindue Hijzel
e Bestem ligningen for punktet 2 - J =t

A=(2, -1) og punktet B = (-1, 5). iyt K ogi
3 a

© Frie objekter

. . . . JA= (2! '1) B
Laeg maerke til, at ligningen i 4B=(,5) 5
algebravinduet er angivet © Afhaengige objekter .
som 2x +y = 3. b
Linje a: Linje gennem BA
Dette kan man aendre ved at Ligning y:= 8.X:+b
it o p. . . P trisk f
hgjreklikke pa ligningen i arametrisk form
algebravinduet og valge v " vis objekt
formeny=ax+b. *ANs havil
# Taend spor 1 2 3
A
e Bestem ligningerne for en raekke  Kopier til input bjeelken
punktpar ved at bruge GeoGebra. F Omdgb
7. Slet

[ Egenskaber ...

-R
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Linjens haeldningskoefficient
En haeldningskoefficient, et haldningstal eller blot en heeldning er et udtryk for, hvor stejl en
ret linje er i forhold til akserne i det koordinatsystem, den er tegnet i.

GeoGebra har et vaerktgj, som kan bestemme haldningen for en ret linje.

@ GeoGebra

Fil Rediger Vis Indstilinger Veerktgj Vindue Hijaelp

. ... .. ... . Haeldning: Linje

© Frie objekter

x+3
~oA=(2,1)
~oB=(1,5)
© Afhaengige objekter
~oary=-2x+3 m=-2
m=-2

-2

=9

| eksemplet der er vist herover er haeldningen for linjen -2.

e Forklar, hvordan man kan aflaese haldningen i koordinatsystemet, og hvordan man kan
bestemme haldningen ved at se pa linjens ligning.

Parallelle linjer
e Tegn parallelle linjer i GeoGebra

og forklar, hvordan man ud fra /
ligningen for to rette linjer kan 2
afggre om de er parallelle. /
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Vinkelrette linjer
Det viser sig, at det ogsa er muligt at afggre om to rette linjer star vinkelret pa hinanden ud
fra haeldningskoefficienterne for ligningerne.

o Tegnlinjeny=2x+1
o Afsat punktet (1, 3)pa linjen
e Tegn en linje vinkelret pa linjen i punktet (1, 3).
e Bestem de to linjers haldningskoefficienter.
o Tegn flere par af vinkelrette liner, og bestem deres haldningskoefficienter.
e Brug et regneark til at undersgge, hvilken sammenhang, der kan vaere mellem parrene af
haldningskoefficienter. Indret det fx som i eksemplet herunder.
A B € D E F
1 Heeldningskoefficient
2 linjel linje2 Undersggelse
3 |a; a ap+a, |a;-a, |ag*a, |a;/ay
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

e Formuler en regel, sa man ud fra haldningskoefficienterne for to linjer, kan afggre om de
star vinkelret pa hinanden.

@ GeoGebra
Fil Rediger Vis Indstilinger Vaerktgj Vindue Hjeelp

Skaering mellem to rette linjer
& ) Nyt punkt:
8T /a

e Tegn detorette linjery=25x+70gy=-3x+ T etk .

1i GeoGebra. ¥ B sorng e o ciker |
e Bestem ligningernes skaeringspunkt ved at ©Af o Midtpunkt eller centrum

bruge vaerktgjet Skaering mellem to objekter.
e Bestem skeeringspunkter for andre par af linjer.
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Parablen

En parabel er navnet pa den kurve, der er vist til
hgjre. Alle parabler har en symmetriakse og et
toppunkt.

Parablen kan som den rette linje tegnes i et
koordinatsystem og beskrives ved en ligning.

| det fglgende vil vi bruge GeoGebra til at undersgge,
hvilken sammenhang der er mellem ligningen for en
parabel og parablens udseende og beliggenhed i

koordinatsystemet. Toppunkt
e TegniGeoGebra den parabel, der har ligningen y = x2.
e Giv en beskrivelse af parablens udseende og beliggenhed.
Parablen har et toppunkt. | eksemplet til hgjre
har parablen toppunkt i (0,0). 3
=1
ST 2
e Indszt en skyder, a, og tegn parablen med 1
ligningen y = a x? 1
e Beskriv, hvordan parablens udseende |
&ndrer sig, nar vaerdien af a @&ndres.
] 4 3 |-2 1 o 1 2 a3
e Tegn parabler med ligningen y = ax? + ¢, 1]
og beskriv hvordan parablen flytter sig, nar

c skifter veerdi.

e Tegn parabler med ligninger y = (x — e)?, [>]el] Flyt: Kiciog treelc objelaet
© Frie objekter : 5
e

og beskriv, hvordan grafen andrer sig, nar ve=1

© Afhaengige objekter
sery=x*-2x+1

=1

—l g V0

veerdien af e sendres. 6

e Hvordan vises ligningen for funktionen i 5
algebravinduet? 4
e Forklar sammenhangen mellem vaerdien .

for e = 1 og ligningen y = x2 — 2x + 1.
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(x - e) +f. © Frie objekter
e Beskriv, hvordan grafen flytter sig, nar ::21
veaerdierne af e og f eendres. © Afheengige objekter
e Hvor ligger parablens toppunkt, Vor e

hvise=3 ogf=-27?

e Tegn parabler med ligningen y = Fiyt: Kiik og trask of
i

e Tegn parabler med ligningen 5 4 -3 2 4 o 1 2
y=alx—e)(x—1). =
e Eksperimenter med forskellige vaerdier for a, e og f.
Leeg maerke til, hvordan parablen og ligningen for parablen a&ndrer sig.

Parablens ligning skrives ofte som y = ax* + bx + ¢

e Beskriven sammenhang mellem vaerdierne for a, e og f og veerdierne a, b og c i ligningen
for parablen.
Du kan prgve dig frem eller forsgge en omskrivning af udtrykket y = a(x —e)(x — f).
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